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El Método de Proyectos

1. EL PROBLEMA TECNICO

Podemos decir que existe un problema cuando hay un conjunto de hechos o
circunstancias que dificultan la consecucién de algun fin.

Es frecuente que, al intentar resolver un problema sin estudiar los pros y los
contras de las distintas alternativas de solucion, los resultados no sean los esperados.

En Tecnologia te vamos a proponer el problema, pero para que invite a pensar en
él; no debes de considerarlo como un "acertijo", sino como una situacién real que te
puede suceder, que tiene solucién, que ésta no es trivial, y ademas te interesa
encontrarla. En estos trabajos debes de valorar mucho mas el proceso que el
resultado; si al final los resultados son buenos, mejor. Si no lo son, y habéis realizado
las distintas fases del proceso, quedando registradas en el cuaderno de trabajo, éstas
no pasaran desapercibidas, y os habran servido para deducir qué cosas no sirven, lo
que habra ayudado a ampliar vuestros conocimientos.

Las buenas ideas nacen de combinar la intuicién, la experiencia y un perfecto
conocimiento del tema que se investiga. La realizacion técnica depende basicamente
de la preparacion de las personas y no de la simple casualidad.

La solucién de cualquier problema, por sencillo que parezca, requiere un proceso
de trabajo ordenado. En Tecnologia se sigue un método ordenado (Método de
Proyectos) para resolver problemas, que consiste simplemente en una serie de
operaciones necesarias, dispuestas en un orden légico dictado por la experiencia, y

puede agruparse en tres fases: PENSAR, HACER Y COMPROBAR.

Esto constituye el procedimiento de trabajo que la humanidad ha utilizado a lo
largo de la historia para resolver sus problemas mediante la Tecnologia, integrando la
actividad intelectual y la manual.

El orden que se desarrolla a continuacién es el que se utiliza normalmente para
una mejor progresion hacia la solucion, pero muchas veces se tendra una determinada
idea o se descubre algo que nos puede hacer volver a pensar en una etapa anterior;
una vez realizada debes seguir con el método que te proponemos, siendo en ocasiones
necesario efectuar cambios en lo ya realizado. La finalidad que se persigue es la de
conseguir un maximo resultado con el minimo esfuerzo.
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2. EL METODO

- PENSAR: Qué se va hacer, como se va hacer, cuando se va hacer, con qué
medios se va a contar, qué dificultades pueden aparecer, como se pueden

{ solucionar, qué resultado se espera obtener,...

- HACER: Lo que se penso, resolviendo sobre la marcha los pequefios problemas
que se presenten.

\- COMPROBAR: El resultado obtenido, observando si es el deseado, si resuelve
el problema planteado, etc.

3. PENSAR

Consiste en analizar qué se va hacer, cdmo se va hacer, cuando se va hacer,
con qué medios se va a contar, qué dificultades pueden aparecer, como se pueden
solucionar, qué resultado se espera obtener, etc.

Cuando tenemos que resolver un problema lo primero que hemos de hacer es
plantearlo y definir que tipo de solucion buscamos.

a) Planteamiento del problema

El proceso tecnoldgico de creacion de objetos comienza con la presentacion de la
necesidad o problema que requiere solucion técnica. Esta presentacion puede hacerse
por medio de una Propuesta de Trabajo, donde se exponen las condiciones que debe
cumplir la solucién al problema.

La situacion problematica debe analizarse con profundidad antes de empezar a
buscar ideas. Este andlisis ayudara a razonar los limites y alcances del problema. Para
ello podemos utilizar varias estrategias, como: Hacer preguntas sobre la situacion que
se quiere resolver; ponerse uno mismo en esa situacién; o también, poner a otra
persona en esa situacion y observar sus acciones y reacciones; pasar cuestionarios a
varias personas puede ser otro medio; analizar otros objetos que cumplen la misma
funcion o similar, ....

El planteamiento del problema supone:

- ldentificarlo: Consiste en darse cuenta de que existe y es posible darle una
solucién. Cada sociedad tiene necesidades diferentes en funcion de su actual desarrollo
y caracteristicas.

En los inicios de la humanidad, el hombre se autoabastecia, construia y se
proporcionaba todo aquello que necesitaba. Pronto empezaron a crecer las
necesidades y a especializarse en sus tareas o trabajos, y el hombre comenzé a
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realizar intercambios. La sociedad actual se diferencia de las anteriores en que la
produccién de bienes se realiza por unas personas y otras los consumen. Este proceso
es lo que caracteriza a las denominadas economias de mercado; en ellas el motor del
proceso de creacion de objetos es el afan de lucro. La cuestion consiste en detectar la
necesidad material y buscarle la solucion mediante un objeto, siempre que, para
adquirirlo, el potencial usuario esté dispuesto a pagar una cantidad que resulte
suficiente para fabricar el objeto y para reportar un beneficio al que lo fabrica y lo
comercializa.

Antes de su fabricacion se realiza un estudio de la aceptacion o mercado que
podria tener dicho objeto, teniendo en cuenta el interés que podria despertar, la
existencia de otros objetos parecidos, el posible precio de venta, los margenes de
beneficio, las posibilidades de financiacion de la fabricacion y de su comercializacion,
etc. Es la Ley de la oferta y la demanda.

Si el resultado del estudio anterior es positivo, la fase siguiente es la realizacion
del proyecto, que se compone, fundamentalmente, de la memoria descriptiva, los
calculos, los planos y las condiciones legales, administrativas, econémicas, ...

Para identificar problemas del entorno podemos recurrir a:

- Pensar en acciones o trabajos que no nos gusta hacer o que suponen
esfuerzo o incomodidad.

- Analizar el trabajo cotidiano de una persona e intentar hacerlo mas comodo,
mas eficaz o menos desagradable.

- Observar el funcionamiento de los aparatos que nos rodean y tratar de
mejorarlos.

Se puede estar de acuerdo en la existencia de un problema y, sin embargo,
discrepar en el modo en que éste ha de ser resuelto. Por tanto, identificar un
determinado problema no es suficiente. Es preciso definirlo.

- Definirlo: Generalmente todo problema tiene mas de una solucién. Por
tanto es necesario fijar las condiciones que debe reunir el objeto o sistema técnico
destinado a resolver el problema que se ha detectado. En él se deben analizar sus
caracteristicas (técnicas, estéticas, ergondémicas, de seguridad, ...), los requisitos que
tiene que cumplir la solucioén, las limitaciones de los recursos, la facilidad de obtenerlos,
la finalidad que se persigue con ella, el coste del objeto, etc.

La definicion del problema supone la realizacion de las siguientes operaciones:

- Determinar de qué informacion se dispone y cual es el objetivo que se
pretende conseguir.

- Fijar criterios para decidir en qué medida el problema ha sido realmente
resuelto.
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- Determinar, entre las distintas alternativas propuestas, cuales constituyen
realmente una solucién y cual es la mejor de todas.

La definicién debe quedar recogida en el cuaderno de trabajo, y se revisara a lo
largo del desarrollo del proyecto tantas veces como sea necesario; y ha de explicar
exactamente lo que el disefio tiene que lograr y con qué elementos, teniendo en cuenta
sus limites, para cumplir las condiciones del problema que se quiere resolver.

A veces el problema que se plantea es complejo y su definicion puede resultar
complicada. Conviene entonces fraccionarlo.

- Fraccionarlo: Consiste en descomponerlo en otros mas sencillos para
abordar mejor su analisis y solucion.

El fraccionamiento supone:

- ldentificar la estructura del problema.

- Descomponerlo en partes o subproblemas y estudiar las caracteristicas y
condiciones de cada una de ellas.

- Establecer relaciones entre los subproblemas que permitan solucionar la
necesidad de una forma global.

b) Busqueda de informacidn: Una vez definido el problema que hay que
resolver sera necesario localizar la informacion necesaria para llevar a cabo el proceso
de resolucion; para ello se recurre a los diversos conocimientos que el ser humano ha
ido acumulando a lo largo de su historia. Pero antes de ponerse a buscar informacion
debemos:

- Comprender el problema.

- Valorar los conocimientos que tenemos sobre el tema y los que nos faltan. En
algunos casos, con los conocimientos que se poseen son suficientes para dar
una solucion, pero en la mayoria sera necesario buscar nuevas informaciones.

- Concretar qué informaciones necesitamos. Podemos empezar por una
informacidén general sobre el tema, para pasar a continuacion a detalles
concretos.

Para determinar la informacion que necesitas, puedes seguir el proceso de
responderte a preguntas como:

- ¢ Qué tenemos que hacer?

- ¢Qué funcion tiene que realizar el objeto que se proyecta?

- ¢Cbmo se han resuelto en la historia situaciones similares?

- ¢Hay mas de un tipo?

- ¢En qué aspectos técnicos y cientificos se basa el funcionamiento?

- ¢ Qué materiales son los apropiados y que caracteristicas tienen?

- ¢Cual es el coste del proyectos?

- ¢Cbémo se puede construir?

- ¢ Qué efectos produce en la sociedad?
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- ¢ Cuales son los posibles efectos sociales y medioambientales del disefio?
- ¢Qué cualidades estéticas, ergonémicas, de resistencia, estabilidad, rigidez,
seguridad, ha de tener?

Encontrar la solucion de un problema depende en buena parte de nuestra
capacidad de buscar informacién. Si no estamos acostumbrados a buscarla, es muy
posible que problemas de facil soluciéon se nos presenten como auténticas montafas
insalvables.

Frecuentemente la informacidn que necesitamos se nos presenta de manera
dispersa y poco sistematizada. Por este motivo debes aprender a localizar las fuentes
de informacion adecuadas y extraer, interpretar y aprovechar de ellas los datos utiles
para tu proyecto.

Las principales fuentes de informacion son las escritas, las orales y el analisis
de objetos:

- Escrita: Un libro, una revista, un catalogo, un folleto informativo o en Internet
pueden contener la informacion que se busca.

- Oral: Las personas expertas o con conocimientos sobre un tema determinado
pueden dar informacion sobre éste.

- Andlisis_de objetos: Un objeto similar al que se pretende disefar o que
resuelva problemas semejantes puede proporcionar ideas.

Una vez localizadas las fuentes, se deben desarrollar los procedimientos de
obtencion de informacion mas practicos para extraer de ellos lo que se necesita.

- En la informaciéon escrita: Buscar el indice, encontrar el capitulo
correspondiente y localizar los parrafos que interesen.

- En la informacién oral: Seleccionar la/s personals indicada/s, planificar una
entrevista que contenga las preguntas cuya respuesta necesitamos y disponer
de un sistema de registro de la informacion.

- En la informacion del andlisis de objetos y sistemas técnicos: Desarrollar
metodicamente y analizar el objeto y sus componentes para obtener
informacién concreta.

La recopilacion, el estudio, la valoracion y el resumen de informacién util para
abordar un problema técnico constituye un procedimiento basico para aprovechar los
conocimientos y plantear de forma clara y directa el proyecto.

El procedimiento para buscar y seleccionar la informacion adecuada a un
proyecto podria ser:

- Identificar y localizar las fuentes de informacioén:
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o Delimitar el tipo de informacién que se desea.
o Estudiar las diferentes fuentes de informacion.
o Elegir aquella/as en las que se prevea que se encuentra la informacién
deseada.
- Recopilar la informacion en la fuente seleccionada:
o Estudiar las caracteristicas de la fuente.
o Localizar las partes de la fuente donde se encuentre la informacién
necesaria.
o Seleccionar la informacién especifica.
- Estudiar y valorar la utilidad de la informacién:
o Analizar la informacién seleccionada.
o Determinar la informacion mas idonea.
o Aplicar la informacion al problema técnico y comprobar su utilidad.
- Resumir los datos relevantes de la informacion:
o Tratar la informacion (Resumenes, esquemas, citas, datos,...)
o Organizar y archivar dicha informacién para poder utilizarla en casos
similares.

Después de encontrar la informacién adecuada comienza un proceso en el que la
imaginacién es indispensable para inventar y representar las diversas ideas que
pueden resolver el problema propuesto.

c) Concepcion de ideas: La idea generalizada de que los objetos se inventan por
una idea o chispazo genial, que se produce de manera casi magica, pertenece al
pasado. Lo que suele ocurrir es que la idea surge como consecuencia de haber
pensado muchas veces en el problema que el objeto debe solucionar.

Podemos definir La Creatividad como una actividad del pensamiento que tiene
como resultado dar soluciones nuevas a un problema.

En el campo industrial, donde la competencia es cada vez mas intensa por la
enorme difusion y similitud de los productos, existe una serie de técnicas de
pensamiento creativo que pueden ayudar en este campo. Para ser creativos en un
terreno necesitamos conocimientos concretos, un meétodo de trabajo y también una
mentalidad abierta capaz de generar ideas novedosas. Se trata de mirar el problema
desde otros posibles puntos de vista distintos de los habituales, reflexionar sobre él y
establecer las condiciones que debe de cumplir.

La capacidad de disenar y utilizar herramientas y utensilios es una de las
caracteristicas mas importantes que tienen los seres humanos; gracias a ella han
podido sobrevivir a pesar de estar peor dotados que muchos animales para resistir el
frio, la sed, el hambre, la inmersion, ....

La creacion de objetos, solucidn a problemas materiales, son el resultado de la
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herencia cultural, puesto que se aplican los conocimientos existentes en el momento de
su creacion. En muchas ocasiones la realizacion practica ha tenido que esperar hasta
poder disponer de las técnicas y los materiales necesarios.

Ortega y Gaset indica que hay que distinguir en la evolucién histérica de la técnica
tres etapas:
- La de la técnica del azar, propia del hombre primitivo.
- Latécnica del artesano, propia de la Antigledad y de la Edad Media.
- La técnica del técnico, tal como aparece en la época moderna y
contemporanea, con la importancia adquirida por /a maquina.

El disefio de objetos suele estar condicionado por:

- Razones econdmicas: Se tiende a productos mas econdémicos.

- Razones técnicas: El descubrimiento de nuevos materiales y procedimientos
de fabricacién da lugar a cambios en los productos.

- Razones estéticas: Los objetos, ademas de cumplir su objetivo de dar solucion
a un problema, cubren una funcion estética.

- Razones sociales: Es la propia sociedad la que pide el tipo de producto que
desea, y va imponiendo cambios en los disefios. Desde el punto de vista de
economia de mercado, es la empresa la que lanza nuevos productos para
defenderse de la competencia.

- Razones medioambientales: En la actualidad, existe una mayor conciencia
acerca del medio ambiente y su proteccion, por eso, en la fase de disefio de
los objetos, se tiene en cuenta este factor y se procura que éstos sean menos
agresivos con la naturaleza, de forma que los materiales que se utilizan para
fabricarlos sean facilmente reciclables.

- Razones ergondémicas: Los objetos deben adaptarse a la anatomia y fisiologia
de los usuarios.

La elaboracion de esquemas y bocetos es de gran ayuda en esta fase. Incluso,
en ocasiones, puede que sea necesario realizar maquetas sencillas para probar y
comprobar distintos disefios.

Las ideas originales para resolver problemas pueden surgir de la simple
observacion de tu alrededor, tanto en el mundo natural como en el artificial. Otras
veces explorando detalles en fotografias, objetos, cosas, etc. Es recomendable no
obsesionarse con una idea fija ya que a veces suele impedir el desarrollo de otras
ideas mas acertadas. Una forma que puede ayudar a evitarlo es dedicar solamente de
10 a 15 minutos a una idea y pasar a otra; otra forma es ir pensando solamente en los
diferentes aspectos del problema aisladamente.

Todas las ideas valen: buenas, incompletas y hasta erroneas, pues a veces son
las que nos llevan a otras mejores. Lo ideal seria poder disponer de mas de una
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solucion antes de entrar a fondo en una concreta; cuando se trabaja en grupo estas
ideas son aportadas por los miembros a nivel individual.

Para poder elegir entre las posibles soluciones es necesario revisar las
condiciones del problema. Al compararlas con cada uno de los disefios previos, se
selecciona el que mejor se ajusta a ellas; pero también se pueden introducir mejoras,
elegir una opcion mixta sacada de varios disefios individuales, elegir una opcién nueva
que pueda surgir o incluso volver al punto inicial y analizar de nuevo el problema. Se
debe de tener en cuenta el tiempo con que se cuenta para realizarlo, materiales,
maquinas o herramientas disponibles, coste del objeto, técnicas de fabricacién, .... (Una
asociacion de ideas de los diferentes disenos, aportados por cada uno de los miembros
del grupo, suele ser la mejor solucion).

Para explorar, seleccionar y elaborar ideas es necesario seguir un orden. De este
modo se consigue llegar a soluciones técnicas viables y creativas. El proceso de
diseio de ideas técnicas puede ser:

* Plantear el problema buscando una solucién original:

- Analizar el planteamiento.

- Aplicar técnicas creativas al problema para buscar soluciones novedosas.
* Evaluar las ideas desde multiples puntos de vista:

- Analizar los aspectos anatdomicos, funcionales, técnicos, ....

- Valorar los aspectos positivos y negativos de cada una.

- Elegir la mas equilibrada y adecuada, introduciendo mejoras si se creé
conveniente.

- Valorar el impacto del objeto sobre el medio ambiente, las personas, y la
seguridad para que su utilizacion no comporte ningun riesgo.

- Tener en cuenta los medios disponibles para su fabricacion.

* Elaborar con detalle las caracteristicas y dimensiones del objeto ideal.

- ldentificar cada una de las partes del objeto o sistema ideal.

- Determinar las caracteristicas y dimensiones de cada una. (Han de tenerse en
cuenta los aspectos ergondmicos, es decir, adaptacion a las caracteristicas
fisicas y anatdbmicas de las personas).

- Representar cada parte graficamente.

Durante el proceso de disefio se sucederan una serie de ideas que iran
evolucionando a medida que se avanza en la reflexion.

d) Representacion grdfica de ideas: Una vez seleccionada la idea definitiva,
esta debe expresarse utilizando el lenguaje adecuado (Planos de construccion).

En tecnologia se emplea fundamentalmente el dibujo técnico (lenguaje grafico) y
las instrucciones escritas (lenguaje escrito) para explorar y comunicar las ideas de una
manera clara y eficaz. Hay que resaltar que disenar no es equivalente a dibujar, siendo
necesario explicaciones por escrito del funcionamiento, materiales, montaje, etc.; esto
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no debe de excluir que progresivamente se avance en la representacion grafica como
forma eficaz de comunicar las ideas.

*xE| dibujo técnico es un lenguaje grafico universal que usa normas y reglas
establecidas. Conocerlas no sélo sirve para representar tus ideas, sino también para
que otros puedan interpretarlas. El dibujo técnico debera ser claro, conciso y adecuado
a su proposito.

xLas instrucciones escritas acompanan frecuentemente a los dibujos. Con ellas
se realizan las aclaraciones necesarias para la mejor comprension de la representacion
grafica y describen los materiales, las dimensiones y algunas normas de montaje.

El disefio de objetos parte siempre de ciertas e imprecisas ideas que habra que ir
conformando en imagenes comprensibles, que iremos reformando, ampliando y
mejorando hasta obtener una solucion que cubra las necesidades planteadas.

En la presentacion de ideas técnicas se utilizan distintos sistemas de
representacion grafica:

*x Las perspectivas, dibujos en tres dimensiones del objeto, que dan una idea
general de como es éste. Con este sistema se representan los objetos en la forma y
disposicidn con que aparecen ante nuestra mirada.

* Las vistas, dibujos en dos dimensiones, del objeto completo o de sus piezas y
componentes. Proporcionan los detalles exactos y las medidas precisas que se
necesitan para poder fabricar el objeto.

Gracias a las perspectivas o a las vistas se pueden representar los objetos o
piezas; siendo necesario, en algunos casos, introducir algun corte o seccion para
facilitar la compresion de los detalles interiores.

Las primeras ideas las reflejaremos en bocetos varios y con diferentes criterios o
puntos de vista; no importando que estén mal hechos, ya que lo importante del boceto
es que nos ayude a clarificar nuestras propias ideas, 0 en ocasiones puede servir para
explicarselas a los demas miembros del grupo.

De los bocetos previos se elige la idea mas satisfactoria y a continuacion se
desarrolla. Una vez elegida la idea, se realiza el croquis del conjunto, donde se
enumeran todas las partes o piezas de que conste, y un croquis de cada una de las
partes o piezas, siguiendo las normas de dibujo conocidas. Ademas, se contemplaran
las caracteristicas constructivas, disposicion de los elementos y algunas descripciones
de funcionamiento. En la memoria realizaras los dibujos a escala y utilizaras los
instrumentos de dibujo para hacer el dibujo delineado a lapiz.



i o Colegio San Lorenzo - Gijén
TECNOLOGIA 3°E.S.0. u.D. 1 Antonino Canal Cobian

El Método de Proyectos

4. HACER

Consiste en realizar lo que se penso, resolviendo sobre la marcha los pequefios
problemas que se presenten.

Ya hemos disefiado una idea definitiva de lo que sera nuestro proyecto. Antes de
continuar es necesario formulamos una serie de preguntas:

- ¢ Podemos empezar a construir inmediatamente?

- ¢Sabemos todo lo que tenemos que hacer?

- ¢ Disponemos de los elementos, materiales y herramientas necesarios?

- ¢Hemos calculado aproximadamente el tiempo que vamos a tardar en
ejecutar la idea?

- ¢Conocemos el manejo y las normas de seguridad de las herramientas y
maquinas que vamos a utilizar?

Las preguntas a todas estas preguntas supone realizar una correcta planificacion
del trabajo. Solo entonces podemos comenzar su construccion.

a) Planificacion: Antes de comenzar la ejecucion de la idea es necesario
confeccionar un plan de actuacion, es decir, un programa que nos sirva de guia en la
construccion, combinando de forma eficaz los recursos humanos y materiales, para
ayudarte a tener el trabajo terminado a tiempo y asegurar que tengas los materiales y
equipos necesarios a vuestra disposicion cuando sean necesarios.

Antes de abordar la tarea de planificar la construccion de un objeto o sistema
técnico, hay que tener en consideracion una serie de factores que intervienen en el
proceso.

*xFactores técnicos: Proveer los materiales, herramientas y maquinas, los
procesos de fabricacion y funcionamiento del objeto que se va a construir.

*Factores econdmicos: Determinar los costes de los materiales, los costes de la
produccién, y eventualmente, los costes de la comercializacion.

* Factores organizativos: Establecer las tareas y operaciones que se van a llevar a
cabo, los tiempos de fabricacion y los documentos de gestidn del proyecto.

La planificacion supone ordenar temporalmente las tareas y tener preparados los
recursos en el momento necesario, para aprovechar al maximo el tiempo que requiere
la construcciéon. Debera incluir, también, el reparto de tareas entre los/as miembros del
grupo.

Para facilitar la organizacion de las tareas, se puede hacer la hoja de reparto de
tareas, en la que después de planificar lo que se va a realizar, se anotan las

10
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actividades de las que deben hacerse cargo cada componente del grupo y la fecha en
que se pretende hacer. Las tareas que no hayan sido previstas, se iran afiadiendo de
igual forma. Las hojas de tareas, cumplen, ademas, la funcion de servir al grupo como
instrumento de evaluacion, para comprobar si sus miembros realizan los compromisos
adquiridos.

La descomposicion del proyecto en tareas permite abordar su ejecucion de forma
sistematica para evitar olvidos, asignar los recursos y establecer plazos de ejecucion,
de forma que todo este dispuesto en un determinado momento.

Para efectuar una planificacion util, deberan seguirse los pasos siguientes:

- Descomponer el trabajo en las diferentes operaciones que hay que realizar.

- Prever los materiales, los componentes, las herramientas y el equipo
necesario para cada operacion.

- Calcular, aproximadamente, los tiempos parciales de la construcciéon. A
medida que se va progresando en ella, suele ser necesario introducir cambios
en la asignacion de tareas a los miembros del grupo, en funcion de si las
tareas llevan mas o menos tiempo del previsto.

- Hacer un presupuesto de los gastos totales que se van a originar.

- Repartir las tareas que hay que realizar y responsabilizarse de lo que tiene
que hacer cada uno.

Los datos necesarios para una buena planificacién se recogen en una Hoja de
Proceso, cuyo contenido puede ser:

- ldentificacion del elemento.

- Croquis del elemento.

- Tareas y operaciones que se van a realizar a lo largo del proceso de
fabricacion y el orden en que se van a llevar a cabo. (Medir, trazar la pieza
que se va a construir, cortar el material, acabado de la pieza, comprobar
medidas, montar, comprobar funcionamiento, decorar, ...)

- Herramientas o0 maquinas que se van a utilizar.

- Normas de uso y seguridad en el manejo de maquinas y herramientas.

- Observaciones: (Tiempo de ejecucion, acabado, proceso de montaje de las
diferentes partes, numero de piezas iguales, todas las aclaraciones que se
consideren necesarias).

b) Construccion: Una vez elaborada la hoja de proceso de fabricacion, puede
comenzar la construccion del objeto.
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La construccion del objeto da lugar a una gran cantidad de actividades que
requieren aptitudes y conocimientos diversos. En todos los casos, debe seguirse un
Meétodo de Trabajo:

- Aplicar ordenadamente el proceso de fabricacion, para construir los distintos
elementos o partes de que consta el objeto o sistema técnico, y su montaje.

- Comprobar su funcionamiento, e introducir las mejoras que se consideren
necesarias.

- Corregir la planificacion en funcién de las dificultades que van surgiendo.

- Respetar las normas de seguridad en el uso de herramientas, equipos,
materiales, herramientas o maquinas.

Para ejecutar correctamente esta fase es necesario conocer el uso adecuado de
utiles y herramientas, asi como las diferentes técnicas de trabajo, con los materiales a
emplear.

El conocimiento de los riesgos y las precauciones especificas al manejar
herramientas y materiales es fundamental para respetar unas normas basicas de
seguridad.

Durante esta fase es normal que aparezcan redisefios, es decir, si lo disefiado no
es posible construirlo o si una vez construido no funciona o presenta deficiencias,
entonces sera necesario que os reunais todos los componentes del grupo para adoptar
nuevas soluciones.

En caso de surgir un problema, no previsto, durante la construccién, puedes
actuar del modo siguiente:

- Piensa en el problema que te ha surgido.

- Intenta detectar los motivos por los que no puedes realizar lo que tenias
pensado.

- Busca alternativas, cambiando algun componente que no modifique la idea
original.

- Sino encuentras solucion, debes de consultar.

5. COMPROBAR

Examinar el resultado obtenido, observando si es el deseado y si resuelve el
problema planteado. Las soluciones de un problema deben satisfacer el objetivo para
el que se construyeron. Por otra parte, siempre pueden mejorarse. Y, en todo caso,
pueden ser utiles a otros que tengan el mismo problema.

La fase de comprobar significa llevar a cabo dos tipos de tareas: La evaluacién y
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la divulgacién.

Las reflexiones sobre la valoracién de todo el proceso que hemos seguido se
recogeran es el cuaderno de trabajo. Y, ademas, de las reflexiones individuales, deben
de plasmarse las valoraciones que de vuestro trabajo hagan los otros grupos.

a) Evaluaciéon: A medida que avanza la construccion, y sobre todo, al terminar el
trabajo hay que someter a prueba todo el proyecto para ver si cumple el objetivo para el
que fue disefiado. Sera necesario volver a la definicion del problema y comprobar cada
especificacion cuidadosamente. Para esta comprobacién se pueden aplicar sistemas
de control de calidad similares a los que se utilizan en la industria.

El Control de Calidad consiste en someter el objeto o sistema técnico construido
a pruebas, mediante las cuales se verifica si funciona, si responde a la definicion del
problema y si el proceso de fabricacion se puede llevar a cabo sin dificultades.

La evaluacion debe contemplar los puntos fuertes y débiles, tanto del producto
obtenido como del proceso seguido desde el planteamiento de la idea hasta su
construccion.

* La evaluacion del producto consiste en:
Verificar si el resultado final cumple las especificaciones iniciales.
Comprobar el funcionamiento.
- Recabar opiniones y reacciones de posibles usuarios del producto.
Indicar como se podria mejorar el disefo.
* La evaluacion del proceso implica:

- Cuestionar el planteamiento del problema.

- Analizar los disefios graficos y observar si hubo modificaciones.

- Comprobar si se eligieron adecuadamente los materiales y componentes del

producto.

- Confirmar la utilidad de la planificacion realizada.

- Reuvisar las dificultades que hubo en la construccion.

- Valorar el propio trabajo.

Al realizar una prueba puede suceder que el objeto o sistema técnico no funcione
por haber utilizado materiales o sistemas de fabricaciéon incorrectos. En ese caso,
habra que revisar todo el proceso de fabricacion y modificarlo convenientemente.

Otras veces, sucede que el objeto o sistema técnico funciona perfectamente, pero
no cumple el objetivo para el que fue disefiado. En este caso, habria que replantear las
especificaciones iniciales y realizar un redisefio, es decir, una modificacion parcial o
total del disefio original.

En ocasiones, el objeto funciona y cumple las especificaciones iniciales, pero se
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detectan dificultades en su construccion: costes y tiempos excesivos, procedimientos
de fabricaciéon complejos, o materiales de dificil adquisicion. En este caso, habra que
revisar la planificacion.

Para poder realizar pruebas, hacer modificaciones o volver a disefar, es
conveniente llevar un diario técnico en el Cuaderno de Trabajo. Para llevar a cabo esta
evaluacion se debe seguir un proceso ordenado. Un posible modelo seria:

* Comprobar el funcionamiento. Si no funciona:
- Revisar la secuencia de operaciones.
- Comprobar la utilizacion correcta de materiales y herramientas.
- Examinar los sistemas técnicos empleados.
* Comprobar el resultado final con las especificaciones y condiciones de la idea.
Si no las cumple:
Volver a estudiar las especificaciones iniciales.
- Examinar el fraccionamiento del problema.
- Comprobar la utilidad de la informacion seleccionada.
- Analizar el proceso de seleccion de ideas.
* Evaluar la planificacion. Si no ha sido correcta:
- Revisar los factores técnicos, economicos y administrativos.
- Comprobar la validez de la hoja de procesos de fabricacion.
- Verificar si las dificultades surgidas han sido solucionadas.
* Realizar propuestas de mejora:
- Explicar el nuevo rediseno.
- Especificar la nueva planificacion.
- Enumerar los fallos de construccion.

En ocasiones la solucién al problema no se resuelve con modificaciones, siendo
necesario considerar otra solucion alternativa. Puede ocurrir que no se disponga del
tiempo necesario para desarrollar estd nueva solucion, en este caso, debéis redactar
un informe, que apoyandose en los errores cometidos en el anterior trabajo, justifique la
nueva soluciéon que se propone, desarrollando, nuevamente, todo el proceso hasta
donde se pueda.

b) Divulgacién: Una vez finalizado el proceso de resolucion del problema, es
necesario elaborar un informe técnico (Memoria) completo y organizado sobre todo el
proceso, desde la identificacion del problema hasta su ejecucion y evaluacion.

La divulgacion del proyecto tiene por finalidad transmitir al resto de la clase no
sélo la solucion a un problema, sino también todo el proceso de analisis, disefio,
construccion y evaluacion que ha seguido el grupo.

Para realizar la presentacion del trabajo al resto de la clase, sera conveniente
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realizar un guion.

El proyecto estara constituido por un conjunto de documentos, escritos y graficos,
que deben de cumplir una normalizacion.

En la elaboracion de la Memoria se debe comenzar por la confeccion de un indice
de la informacién que se desea presentar. Este indice coincide basicamente con las
fases del Método de Resolucion de Problemas (Método de Proyectos).

Una vez establecido el indice, hay que desarrollarlo. En cada uno de los
apartados se debe adjuntar toda la documentaciéon que ha generado el proyecto.

6. MODELO DE MEMORIA

1. Planteamiento del problema:
- Investigaciones llevadas a cabo para la identificacion.
- Definicién del problema.
- Especificaciones iniciales: Deben de determinar con exactitud lo que se quiere
hacer.
2. Busqueda de informacion:

- Fuentes de informacion utilizadas: Debe reunirse la mayor informacion
posible, relacionada con el proyecto, e indicar su aplicacion a la solucién del
problema propuesto.

3. Concepcion de ideas:

Debe de responder a las preguntas: ¢Es racional y econdémica?, ;Posible y

sencilla de realizar?, ¢ Con la calidad necesaria?, ....

- Ideas iniciales: Se deben comentar brevemente. (Disefio individual)

- Su evaluacion y comparaciéon: Desde distintos puntos de vista, ademas de
tener en cuenta factores sociales, ambientales, tecnologicos, ...

- Solucién elegida: Justificando como se a realizado la eleccion.

- Bocetos y dibujos, con explicaciones escritas. (Disefio de grupo)

- Caélculos: Se pueden hacer algunos calculos sencillos de alguna magnitud
fisica que se defina en el proyecto, utilizando los principios cientificos que en
cada caso correspondan. Debe de tenerse presente que el calculo es un
medio para llegar a unas conclusiones y no un fin en si mismo.

- Planos de construcciéon: Deben de contener los dibujos de conjunto y de cada
uno de los elementos, asi como los esquemas o detalles necesarios para la
correcta compresién de lo que se pretende realizar. Una vez construido el
objeto o sistema técnico, deben hacerse los planos de lo que realmente se ha
construido, con todos los detalles y explicaciones.
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En el plano de conjunto se debe indicar una lista de elementos, que contendra

informacion de cada una de las piezas representadas en él. Los datos que suelen
figurar son:

4. La

5.La

6. La

- Marca: Numero o letra que identifica las piezas.

- Denominacién: Nombre de la pieza.

- Material: En caso de ser un material comercial se puede indicar marca vy tipo.

- N° de piezas: Se indicara el nUmero de piezas de cada una de las Marcas.

- Medidas: Medidas en bruto de material necesario para fabricar el elemento o
pieza.

planificacion:

- Presupuesto: Relacion detallada de los gastos que se van a realizar.

- Hojas de proceso de construccion.

- Reparto de tareas: Se debe de contemplar si todos los miembros del grupo
han cumplido con sus responsabilidades a la hora de la distribucion e
ejecucion de tareas.

- Previsién de materiales y herramientas.

- Conocimiento de las técnicas de fabricacion, del manejo de las herramientas,
y de las normas de seguridad que se deben de aplicar.

construccion:

- Aplicacion de la planificacion.

- Progresion de la ejecucion: Se indicara como fue progresando el trabajo.

- Dificultades encontradas y las modificaciones adoptadas: Se deben de
justificar las decisiones de cambio para superar las dificultades.

evaluacion:

Debes de utilizar los resultados de la evaluacion para indicar los éxitos y los
fracasos.
- Evaluacion de la definicion inicial.
- Evaluacion del proceso seguido.
- Evaluacion del funcionamiento del grupo.
- Evaluacion de los disefos.
- Evaluacion del objeto construido y su funcionamiento.
- Propuestas de mejora.
- Evaluacion de los posibles efectos sociales y medioambientales del objeto o
sistema técnico construido.

7. Divulgacion:

- Presentacion a la clase del proyecto de cada uno de los grupos.

- Plan de comercializacion del objeto o sistema técnico realizado. Puede ir
acompafnado de un apoyo publicitario para darlo a conocer o para provocar el
deseo de comprarlo, y para saber donde se puede encontrar.
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